UNIVERSITAT AUTONOMA DE BARCELONA
FACULTAD DE EDUCACION

DEPARTAMENTO DE PEDAGOGIA APLICADA

Doctorado de “Calidad y Procesos de Innovacién Educativa’

CONSTRUCCION Y VALIDACION
DE MATERIAL DIDACTICO PARA
LA ENSENANZA DE LAS
MATEMATICAS UTILIZANDO
RECURSOS DE AJEDREZ

TRABAJO DE INVESTIGACION

DIRECTOR:
Dr. Joaquin Gairin Sallan

AUTOR:

Joaquin Ferndndez Amigo

2006






CONSTRUCCION Y VALIDACION DE
MATERIAL DIDACTICO PARA LA
ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS
UTILIZANDO RECURSOS DE AJEDREZ

TRABAJO DE INVESTIGACION

DIRECTOR:

Dr. Joaquin Gairin Sallan

AUTOR:
Joaquin Fernandez Amigo

UNIVERSITAT AUTONOMA DE BARCELONA
FACULTAD DE EDUCACION

DEPARTAMENTO DE PEDAGOGIA APLICADA

Doctorado de “Calidad y Procesos de Innovacion Educativa”

Ano 2006






Dedicatoria







Construccion y validacion de material didactico para la ensefianza de las matematicas
utilizando recursos de ajedrez

A Charo,
a mis hijos, Carlos y Luis.

Fdez Amigo, J. (2006)






Agradecimientos







Construccion y validacion de material didactico para la ensefianza de las matematicas
utilizando recursos de ajedrez

AGRADECIMIENTOS

Mi reconocimiento en primer lugar al Dr. JOAQUIN GAIRIN,
catedratico de Pedagogia Aplicada de la Universidad Autdbnoma
de Barcelona, por su direccion en la elaboracion de esta tesina, la
cual no hubiera podido realizar sin sus consejos y orientaciones.
En segundo lugar a la Dra. M@ JESUS COMELLAS por sus
sugerencias de mejora. También a todos los profesores de este
doctorado ya que directa o indirectamente han influido

positivamente en mi formacion para afrontar este reto.

Quiero también mostrar mi mas sincero agradecimiento a todas
las personas que de una manera u otra han facilitado la
elaboracion de este trabajo bien sea con sus consejos 0 con sus
aportaciones técnicas y de medios. Entre ellas, destacar la buena
predisposiciéon de JORDI CARDOSO por ayudarme a encontrar
el norte en el turbulento océano informatico y a JOSEP MIQUEL

CALAFEL por las facilidades dadas en el aspecto reprografico.

Especial gratitud a mis compafieras de estudios de doctorado:
GUADALUPE PALMEROS, ANA GARZON, PAOLA SEGOVIA Y
MARIA DEL ROBLE QUIROGA por ayudar a “desatascarme” y
a “aclararme las ideas” en momentos cruciales de la elaboracion

de esta tesina. Y a VANESSA RUBIO por su apoyo moral.

Seria injusto olvidar al resto de mi familia que tanto &nimo me ha

dado a lo largo de la realizacion de este documento.

A todos ellos mi mas sincero agradecimiento.

Fdez Amigo, J. (2006) 11






indices







Construccion y validacion de material didactico para la ensefianza de las matematicas
utilizando recursos de ajedrez

[ L=To [T07=1 (o] 1 1= VT 7

AGradeCiMIBNTOS. ... et e 11

indice general

INICE A& CONENIAOS. ... .cee e e 15
INAICE @ TADIAS. ... ..eeeeee e 17
INdiCE A dIAGIrAMAS. ... .. e e, 18
INAICE B @SQUEMAS. ... ...t 18
INAICE A GrAfICOS. ... e e, 19
INdICE dE MIUSITACIONES. ... ..o, 19

INAICE 0B ANEXOS ... et e ettt 20

indice de contenidos

3o TeT=YRe (o3 ot 1 =Y o1 Te (o X RO 15
Al RESUIMEIN ..o e ettt e e e e e ettt ta bt e e e e et e enba e e e e e et e e ebna e e e e e e e ernb s 23
B. PrESENTACION ... .eeeiiiiiiit ettt ettt e bt e s h e st e e s e e et be e nar s 27
C. Problema ¥ JUSHIFICACION .......cooi i e e et e e e e e e e aneanne s 35
C. 1. JUSHIFICACION ...ttt sttt et st s bt e st e e e nbn e e snbeeennneas 36
C.2. Sintomatologia del Problema.............oociiiiiiii e 37
C.3. Formulacion del problema....... ..o 39
C.4. Delimitacion del ProbIEMa .........ueiii e 41

D. Objetivos del eStudio Y GISEM0 ......ouuiiiiiiiiii e 47
D.1. ODJELIVO GENEIAL....cueiiiieiiiiie ettt e e e e a7
D.2. ObJEtiVOS ESPECITICOS.......uiiiiiieiie et e e e e e e e e e e s e etab e e e e e e e as 48
D.3. DisSefio de 12 INVESHIGACION ......ccccciiiiiiiiiie et e e e e e e e s e rre e e e e e e as 48

E. MAICO CONEXIUAL.......eeiiiiiiiieiiieie ettt ettt s b e sk et e s e e e s sanneee s 53
E.1. Caracteristicas del primer CiClo de PriMarial .........ccovcvvereiiiiiie e 53
E.1.1. La concepcion del aprendiZaje .........cceeeeiiiiieeiiiiie et 53
E.1.2. Las caracteristiCas €VOIULIVAS.........ccceoiiiiiiiiiiiee et e e ee e e 53
E.1.3. La evolucién cognitiva y el aprendizaje matematiCo ..........cccceeveeveeviiieiiniieee e, 55

E.2. CUrriculum mMatemMALICO........cieiiiiiee ittt ittt eee e ee e e e et e e e et e e e e sntae e e e sneaeeeennees 57
E.2.1. El curriculum matematico en el Ciclo Inicial de Educaciéon Primaria ................... 57
E.2.2. Objetivos generales del curriculum matematiCo ........ccccevvvvveeeiiiiieeiiie e, 63
E.2.3. Criterios de ValUACION .........cceoiiiiieiiiiie e iiiee ettt e stae e e e stae e e st e e e sntae e e e nnees 64

Fdez Amigo, J. (2006) 15



Construccion y validacion de material didactico para la ensefianza de las matematicas
utilizando recursos de ajedrez

E.2.4. La metodologia en la ensefianza de las matematicas .............ccccveeevcvveeeesvveeeennen, 68
V= T oo TN 1= To 4 T o PSSRSO 77
F.1. Material didactiCO O CUITICUIAT ........coiuiiiieiiiiie et 77
F.1.1. La importancia del material didactico 0 curricular .........ccccccoovvcivieeeeeeee i, 78
F.1.2. Criterios para la elaboracion del material didActiCo...........cccovvcvvvivireeeiniiiiiiiiieeee, 82
F.1.3. El material didactico manipulativo ............cceeeveieei i 84
F.1.4. Tipos de materiales curriculares 0 didACtiCOS.........cccvveiiiiiiniiiiieiee e 85
F.1.5. Funciones de los materiales CUITICUIAreS ............oooiiiiiiiiiiii i 86
F.1.6. Evaluacién del uso del material CUITICUIAr .........c.ceeiiiiiee i 87
F.1.7. El material didactico en la ensefianza de las matematicas...........ccccceevvcieeeennn. 88
F.1.8. El juego matematico en la Educacion Primaria.........ccccccceeiviiiiiieiiee e scciiieeeeeen 92
e - V=T o | (Y2 PR 104
e B = 01 (0T (U =TS e (= B V=T o | =P PPPPPPNt 109
F.2.2. ¢ Por qué hemos de ensefiar ajedrez?. ¢ Qué evidencias existen sobre el
aprendizaje del ajedrez y el rendimiento academiCO?. .......ccovviiiiriiiiireeeiiiiieieee e e 159
F.3. Material didactiCo del QJEAIEZ .........ccueiiiiiiiiee e 159
F.3.1. El ajedrez en la escuela: SU INMEISION .........ooeiiiiiiiiiiiiei e 159
F.3.2. Las aportaciones del ajedrez a la educacion ..........ccccccceevviiiiiiieee v, 160
F.3.3. El ajedrez en relacidon con otros juegos educCativos ...........cccccvvveeeeeeeeiiicinineeneeeen, 162
F.3.4. El material didactico en la ensefianza del ajedrez ..........ccccoecvvveeeeeeeiiicciiineneeenn, 168
G. MArCO QPIICALIVO......uuiuiiiiiiiiiiiiiiii e 177
[ 1V =3 (oo (o] (oo = N PO PP PP POUPPPTOPPPPN 177
2 I - Uo o PSS 179
G.2.2. Tablero (Juego del caballo) .............ooiiiiiiiiiii e 184
G.2.3. Cartas de 1a Daraja.........ceeeiueiiiiiiiiie s 187
L B 5 1o o 111 o 1RSSR 192
T T '€= o (o] o o TR SRR OR 195
T T 11 o - ST OTPPPPPPP PR 200
G.2.7. Propuesta de actividades de recogida de datos ............cccevvvveiiiiiiieeiniieeenniieenn 204
G.3. Proceso de elaboracion del material ... 206
L 00 5 - Uo o 3PS 206
LT T 1= ][] o PSS 207
G.3.3 Cartas de @ Daraja.......cccoeeeeeeeieiiieec e ————— 207
TR A To o 11 o 1RSSR 207
LIRS o3 = o o] o To TSSO 208
CTRCH N BT o - W TP PRPPP TR 208
G.4. Validacion del material por parte de JUBCES ......cuueeiiiiiieiiiiiiiie ittt 208
G.4.1. Tipologia de los expertos (campos de relacion) ..........cccccvvveieiiiiee e, 208
G.4.2. DeSCIIPCION A€ 10S JUBCES .....eeiiiiiiiiie ittt 209
G.4.3. Objetivos de [a validaciOn: ... 211
G.4.4. Criterios de ValidACION: ........c.ueiiiiiiiiie ittt e ettt e e st e e s snsaeeesannreees 211

Fdez Amigo, J. (2006) 16



Construccion y validacion de material didactico para la ensefianza de las matematicas
utilizando recursos de ajedrez

G.4.6 Validacion Y reSUILAIOS ........uviieiiiiie ettt ettt e e e e st e e s ssra e e s snnaeee s 217

[ O o] o o4 [ 1S3 o] g = PP PUPT PP 253
[ TR 1T o T=T = 1 PP PP 253

o T s 0T Tod o= PR 255
H.2.1. Relativas a la guia de evaluacidn por parte de I0S_JUECES. .......cccvvveeeviccrviieeneeennn, 255
H.2.2. Relativas a la evaluacion del material por parte de l0os_jueces ...........ccccvvveeeeennn. 256
H.2.3. Relativas a los objetivos de 1a investigacion .............ccceeiiiieiiie e 256
H.2.4. Otras CONCIUSIONES .....ueiiiiieiiiiiiiiee ettt e sttt e e e e e e s et e e e e e e s ennraeeeaaeee s 257

I. Limitaciones de [a iNVESHIGACION...........eiiiiiiiiii ettt ettt ettt seae e b e e saneeens 261
I. 1. Limitaciones de Caracter gENEIal .........uuuviiiii it a e 261

I.2. Limitaciones especificas de la validacion por parte de jueces_y de la
Lo [T =0 [TV 1o F= Tox (o o PR 261

L. REfErENCIAS €N INTEINEL ...ouniiiii et e e e et e e st e e e e e s e s s aae e e s st e e eenaaes 280

indice de tablas

Tabla 1: Planteamiento de la ensefianza de las matematicas en Educacion Primaria. ............. 70
Tabla 2: Clasificacién de materiales CUITICUIArES ...........cuvviiiiiiiiiiiiie e 85
Tabla 3: Tabla de recogida de datos de lanzamiento de dados (decena)...........cccoecvvevevneneen. 179
Tabla 4: Valores de las piezas del @JEAIrEZ ..........ooiiiiiii i 180
Tabla 5: Tabla de recogida de datos. Lanzamiento de dado (silueta) y dado (valores)........... 182
Tabla 6: Tabla de recogida de datos............ccooooiiiiiii 183
Tabla 7: Tabla de recogida de resultados del exagono del ajedrez (individual)...................... 197
Tabla 8: Tabla de recogida de resultados del exagono del ajedrez (parejas) ..........ccccvveeeennnn. 198
Tabla 9: Equivalencias de puntuaciones de la diana del ajedrez (decenas) ...........cccceevvuneeen. 201
Tabla 10: Tabla de recogida de datos de la diana del ajedrez (SUMASs) .......ccccocuveeevnvveeenniinennn. 202
Tabla 11: Tabla de recogida de datos de la diana del ajedrez (restas) .......ccccoccveeevniveeeiniinennn. 202
Tabla 12: Univocidad de los items en el juego de los dados segln 10S jueces...........cccovueeee. 220
Tabla 13: Univocidad de los items en el juego del caballo segun los jueces...........ccccvvveeeennn. 221

Tabla 14: Puntuaciones que cada juez concede a los items (medias por items 'y

ool gV L=Tot=Ts) I D= To [o XS o (=T = TT=T o =2 PPPPPPPRNS 223
Tabla 15: Puntuaciones que cada juez concede a los items (medias por items y

por jueces). Juego del CaballO. ... 224
Tabla 16: Puntuaciones que cada juez concede a los items (medias por items y

por jueces). Cartas del QJEUIEZ... ... 225
Tabla 17: Puntuaciones que cada juez concede a los item (medias por items y

por jueces). DOMING del @JEAIEZ .........ccuuiie ittt 226
Tabla 18: Puntuaciones que cada juez concede a los items (medias por items y

por jueces). EXAgON0 del @JEAIEZ ...........veeiiiiiee ettt 227
Tabla 19: Puntuaciones que cada juez concede a los items (medias por items y

por jueces). Diana del QJEArEZ..........coouiiii i 228

Fdez Amigo, J. (2006) 17



Construccion y validacion de material didactico para la ensefianza de las matematicas
utilizando recursos de ajedrez

Tabla 20: Datos generales de la depuracion de JUECES .........cocuuieeiiiiiieiiiieiessiieeessieeeessineees 229
Tabla 21: Resultados después de depuracion de los jueces 2 (educacion), 6 (ajedrez)

y 9 (editorial). Dados del @JEAIEZ........ccoi i 231
Tabla 22: Resultados después de depuracién de los jueces 1 (educacién), y 6 (ajedrez).

IS0 1=To To I o [=1 o= o - 1o PSSR 232
Tabla 23: Resultados después de depuracién del juez 1 (educacion). Cartas del ajedrez...... 233
Tabla 24: Resultados después de depuracion de los jueces 2 (educacion) y 6 (ajedrez).

DOMING A@I GJEAIEZ. ..ottt ettt e e sab e e st e e s abe e e sabeeenneeas 234
Tabla 25: Resultados después de depuracion de los jueces 2 (educacién) y 6 (ajedrez).

Y=Y o] Lo TN [T - TT=T o [ = .20 PRSP 235
Tabla 26: Resultados después de depuracién de los jueces 3 (educacion) y 7 (ajedrez).

(DT TaT= W [ = 1= | (=PSRRI 236
Tabla 27: Depuracién de items después de depurar los jueces 2 (educacién), 6 (ajedrez)

y 9 (editorial). Dados del QJEAreZ...........oouiiiiiiiiiii e 237
Tabla 28: Depuracién de items después de depurar los jueces 1 (educacion),

y 6 (ajedrez). Juego del caballo. ...........cocveiiiiiiiiiii 238
Tabla 29: Depuracién de items después de depurar el juez 1 (educacion).

LOF T vz TS0 L= = 1= [ £ PP PPPPPRPNt 239

Tabla 30: Depuraciéon de items después de depurar los jueces 2 (educacion)

y 6 (ajedrez). DOMING del @JEAIEZ...........ccuviiiieii e 240
Tabla 31: Depuracién de items después de depurar los jueces 2 (educacién)

y 6 (ajedrez). EXAgON0 del @EAreZ.........ccuuviiiiiiiiiiiiiie e 241
Tabla 32: Depuraciéon de items después de depurar de los jueces 3 (educacion)

y 7 (ajedrez). Diana del @EAreZ..........coii it 242
Tabla 33: Tabla de recogida de datos de los jueces por frecuencias y por Sexo ..........ccc........ 243
Tabla 34: Tabla de recogida de datos de los jueces por tramos de edades ........................... 244

indice de diagramas

Diagrama 1: Diagrama de barras. Representacion de datos. Exagono del ajedrez................ 204
Diagrama 2: Diagrama de lineas. Representacion de datos. Dado siluetas piezas
Lo =T BT =T o [ =P PP PP ROPPRPN 205

indice de esquemas

Esquema 1: Disefio de 1a INVESIGACION .........oiiiiiiiiiiiiie e 49
Esquema 2: Los procesos cognitivos en el aprendizaje de las matematicas.............ccccvveeeeennn. 71
Esquema 3: Las mateméticas como actividad de investigacion ............cccovvveeeiiiieeeniiieee e, 95
Esquema 4: Consideraciones y caracteristicas de los juegos en Matematica.............ccc......... 102
Esquema 5: ENfOqUES del @JEAIEZ. .......ooi i 128
Esquema 6: Capacidades psicoldgicas que desarrolla el ajedrez (Intelectuales). ................... 130

Esquema 7: Capacidades psicoldgicas que desarrolla el ajedrez (Sociales o deportivas). ..... 132

Fdez Amigo, J. (2006) 18



Construccion y validacion de material didactico para la ensefianza de las matematicas

utilizando recursos de ajedrez

Esquema 8: Relacion entre el ajedrez y la CUtUra. .........cooiiiieiiiiiie e 136
Esquema 9: Relacion entre el ajedrez y la salud mental ............cccooiiiiiiiiiiiiniiieeee e 137
indice de gréficos

Graéfico 1: Tipologia de los jueces expertos por dambito de actuacion ............cccccceeveeeeevivvnnnnen. 243
Graéfico 2: Tipologia de los jueces por edades y area de actuacion .............cccccvvveeeeeerevinvvnnnnn. 244
Grafico 3: Relaciéon de edades de [0S JUECES EXPEIOS ......uuvvireeeeeiiiiiiieiie e e e s e e e 245
indice de ilustraciones

llustracion 1: Ajedrez Viviente CEIP Pompeu Fabra. Parets del Vallés. ..........cccccevniieennnneen. 42
llustracion 2: Retrato de jugadores de Ajedrez. 1911, ......occciiiiiiiieiniiie e 117
llustracion 3: Salto del caballo. SoluCION de EUIET. .........cooiiiiiiiiiiieie e 144
llustracion 4: Problema de 1as 0Ch0 damas .........oceeiiiiiiiiiiiiie e 144
llustracién 5: Juegos del alquerque y del YOtE. ..........cooiiiiiieiie e 164
(VS = Vot [o T A T ST 1U =T [o T =1 o o PSR 164
llustracidn 7: Juego del backgammoOn...........cccuviiiiii e 165
llustracion 8: Juego del tabIUL............cuuiii e 165
llustracién 9: Planilla oficial para apuntar las jugadas de ajedrez. ..........ccoccveiiiiieiniiieeeenne, 169
llustracidn 10: Tablero y piezas del ajedrez de Madera.......ccccceevvveeviiiiiiee e 170
llustracion 11: Tipos de tableroS MUralES ... 171
llustracion 12: Reloj de ajedrez de agUJAs ........uueeieeeeiiiiiiiiiieie e st e e e e s setrree e e e e e e sanraae s 171
llustracion 13: Reloj de ajedrez digital ...........ccceveiiiiiiiiiiiiiece e 172
llustracion 14: Tablero electrénico NOVAG CARNELIAN ........oooiiiiiiiiiiieniee e 173
llustracidn 15: Dados de siluetas y sus valores (1) .......cccoveeeeeeiiiiiiiiiiieeee e 180
llustracion 16: Dados de siluetas ¥ SUS VAIOreS (2) .......coeiiiiiiiiiiiiieiiiiee et 180
llustracion 17: Dados de siluetas ¥ SUS VAIOreS (3) ......uuieiiiiiieiiiiiie et 181
llustracion 18: Dados de Siluetas Y SUS VAIOIES (4) ...ocuveieiiiiieeiiiiiee et 181
llustracion 19: Dados de siluetas Y SUS VaIOIreS (5) ......uuvieiiiiiieiiiiiie et 181
llustracién 20: Dados de plastico para sumar cifras (decena).........cccccceeeeveviiiiiieeeeeeeeecccvveneen. 182
llustracién 21: Tablero del juego del caballo..............coooiiiiiiiiee e, 185
llustracion 22: Dado para el juego del caballo ............cccveiiiiiiiiiir e 186
llustracién 23: Cartas de la baraja correspondientes a la torre ........ccccceevviiieiiiiee e, 189
llustracién 24: Cartas de la baraja correspondientes al pein ..........ccocccveiviie e, 190
llustracién 25: Cartas de la baraja correspondientes al caballo ............cccoooiiiiiiiiiiiie e, 190
llustracién 26: Cartas de la baraja correspondientes al alfil ...........ccocoeeiiiiiiiii e, 190
llustracién 27: Cartas de la baraja correspondientes a la torre .........cccccveevcciveeeiiee e, 191
llustracién 28: Cartas de la baraja correspondientes a la dama.........cccceeveiveeiiiireeenciieee e, 191
llustracion 29: Cartas de la baraja correspondientes al reY .........cccvevvcvireeiiiireesiiiee e 191
Fdez Amigo, J. (2006) 19



Construccion y validacion de material didactico para la ensefianza de las matematicas

utilizando recursos de ajedrez

llustracién 30: Fichas del domindé correspondientes a la torre........ccoocvvveeeciieeesiiiee e 193
llustracion 31: Fichas del domind del pedn y del alfil............ocooiiiiiiiniiici e 194
llustracién 32: Fichas del dominé del caballo y de [a torre .........coocvvveeeeeeeciicceeee e, 194
llustracién 33: Fichas del dominé de la dama y ficha en blanco..........ccccccovviiiiee i, 194
llustracién 34. Exagono del ajedrez a tamafio natural..........ccccccoovcviiieeee e, 196
llustracion 35: EXagono del ajedrez (ANVEIS0). .....uuieeeiiicuriieieeeeeisiiiieeeeeeeesssnssraneeeeeessesnsnsenneees 196
llustracion 36: EXAgONO0 del @Jedrez (FEVEISO).....cccuiiiuieiieieiieeaieeesteeeeteeesiteesbe e sbeeesbeeesaaeeens 197
llustracion 37: Una opcion de la diana del @J@drez .........oceeeiuiiiiiiiiiie e 200
llustracion 38: Otra opcion de la diana del @JEArezZ..........ccuveiuii i 201
llustracién 39: Dado alternativo del juego del caballo........ccccceevvviiiiiiiie e, 249
llustracién 40: Dados original y alternativo del juego del caballo ..........c.ccoocvvviiieeeeeiiiicinnnen, 249
llustracion 41: Juego del caballo alterNativo ...........cccoiiiiiiiiieee e 250
indice de anexos

Anexo 1: Articulo: Els escacs: una eina educativa. ..., 288
Anexo 2: Articulo: EnseRar [0S Valores. ........o.ouiuiiii i 298
Anexo 3: Articulo: Hacer un ajedrez viviente............c.coiiiiiiiiii e 306
Anexo 4: Vaciado de la guia de validacion de los jueces expertos.............coveviiineninennnn. 318
Anexo 5: Relacion de material manipulativo.............oooooiiiiii 350
Anexo 6: Caracterizacion de ajedreCistas............ooiiiiiiiiii i 352
ANEXO 7: Otr0S JUBGOS 08 MESA. ...ttt ittt et e e e 358
Anexo 8: Material validado (CD)........viiiiiiiiie e e 360
Fdez Amigo, J. (2006) 20



Resuimen







Construccion y validacion de material didactico para la ensefianza de las matematicas
utilizando recursos de ajedrez

A. Resumen

La investigaciébn “Construccion y validacion de material didactico para la
ensefianza de las matematicas utilizando recursos de ajedrez” tiene como
finalidad aportar una serie de materiales manipulativos, innovadores vy
motivadores para la enseflanza de las matematicas con recursos

ajedrecisticos.

Después de delimitar, formular y justificar el problema, fijar los objetivos y
esquematizar el disefio de la investigacion; abordamos en este estudio las
caracteristicas del primer ciclo de Primaria y del curriculum matematico dentro
del marco contextual. Nos centramos en el marco teérico en las caracteristicas
y criterios para elaborar el material didactico y manipulativo y nos detenemos

en el material para la ensefianza de las mateméticas.

Siguiendo con el proyecto de investigacion profundizamos en el juego ciencia
“el ajedrez”, analizamos los distintos enfoques, como juego, como arte y como
deporte; y en la concepcion del ajedrez como ciencia para lo cual incidimos en

el razonamiento logico y en el calculo numérico.

Ya en el nucleo del trabajo, afrontamos el material didactico del ajedrez donde
realizamos un recorrido por la inmersién del ajedrez en la escuela, las
aportaciones del ajedrez a la educacion, la relacion con otros juegos educativos
y el material didactico en la ensefanza del “juego ciencia”. Describimos,
fundamentamos y disefiamos una serie de materiales que nos permitiran la

ensefianza de las matematicas de una manera mas amena y educativa.

Explicamos en el marco metodolégico el proceso de elaboracion del material
asi como su validacion por parte de jueces. Finalizamos con las conclusiones,

las limitaciones y las recomendaciones para futuras lineas de investigacion.

En los anexos se pueden contemplar, entre otras, algunas experiencias de
implantacion del ajedrez en un centro de Primaria del autor de este trabajo, la

caracterizacion de los ajedrecistas mas relevantes de la historia y de otros
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juegos de mesa. Adjuntamos las valoraciones de los jueces expertos segun la
guia de validacion y finalizamos con la relacion del material manipulativo y el

contenido del CD que se adjunta en las cajas y en la maleta.

Sin duda nos encontramos ante un campo totalmente desconocido,
escasamente estudiado e investigado tanto a nivel tedrico, como practico o
académico. En consecuencia el objeto de este proyecto de investigacion es
aportar “un grano de arena” a la utilizacion de elementos de ajedrez para
enriquecer el curriculum matemético y ser una referencia para futuras

investigaciones en este campo.
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B. Presentacién

Nuevos planteamientos educativos basados fundamentalmente en las
interpretaciones de la inteligencia humana y del proceso de aprendizaje afloran

en el inicio de este milenio.

En los dltimos afios han proliferado investigaciones relacionadas con las
ciencias cognitivas, el desarrollo humano y la tecnologia, especialmente los

avances informaticos.

Numerosos investigadores de todas las ramas del saber (Psicologia,
Pedagogia, Medicina, Biologia,...) han estudiado la relacion entre el cerebro,
mente y cuerpo en un intento de avanzar en la comprension de como el ser

humano piensa, aprende y desarrolla sus capacidades.

La magnitud de este rapido crecimiento en la investigacién sobre la evolucion
del ser humano, extensible también a la Educacion nos llevara a la necesidad
de buscar nuevos caminos como pueden ser las nuevas estrategias que
estimulan y desarrollan diversos tipos de inteligencia y que reconocen

diferencias individuales en el aprendizaje.

Todo esto nos lleva a la afirmacion de que cada individuo puede aprender a
cada nivel de capacidad y edad y de que hay muchas maneras para que todos
lo consigan. Las estrategias para conseguirlo van desde las artes creativas, las
habilidades en el pensamiento y las técnicas de memorizacion tradicionales,
que necesitan ser ensefiadas como capacidades basicas. Muchas escuelas ya
trabajan estas estrategias bien sea como soporte o bien incluidas en los

curriculums para mejorar el aprendizaje de todo el alumnado.

El hecho de alternar la adquisicion de conocimientos con la ensefianza de
estrategias hace que el profesorado se vea sin tiempo material para ensefar
los contenidos curriculares, se trataria de equilibrar la adquisicibn de
habilidades con la de contenidos para conseguir una mejor transferencia a

situaciones cotidianas, en una palabra conseguir aprendizajes utiles.
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Por otra parte, no debemos olvidar las diferencias individuales que existen
entre los estudiantes de cualquier clase para lo que se impone la eleccién de
distintas estrategias docentes para conseguir una ensefianza interpretada
como un proceso dinamico e interactivo que considera al estudiante
individualmente y que aprender con éxito es un proceso de correspondencia

dindmica que compromete al estudiante individualmente.

Pero ¢ puede la practica del ajedrez influir positivamente en aspectos concretos
de la capacidad humana?. Es este un interrogante que iremos desvelando a lo
largo de este trabajo. El brillante investigador sobre este juego Ramén Ibero
sostenia que “si se quiere dar al ajedrez plena dignificacion como actividad
intelectual se requiere prolongar las coordenadas que hoy lo delimitan /.../y

desplazar su centro de gravedad desde el café hasta la escuela™

. Han pasado
ya casi treinta afios desde esta afirmacion y el panorama es muy diferente

como guedara patente en este documento.

En la década de los 90 hubo una gran actividad en la implantacion del ajedrez
en las escuelas, unas veces promovido por algun profesor en el seno de los
diferentes claustros, otras veces impulsado por las Asociaciones de Madres y
Padres de Alumnos (AMPAS) y otras por el apoyo de algun club.

Todas estas iniciativas van encontrando cada vez mas elementos de apoyo en
los campos de la Psicologia y la Pedagogia y se van obteniendo sorprendentes
aplicaciones de la préactica del ajedrez en los aspectos cognitivos, afectivos y

de control del ser humano.

La mayor parte de su importancia educativa reside en el aspecto cognitivo.
Existen algunas investigaciones en nuestro pais que tratan sobre la
trasferencia de habilidades en relacion con las del aprendizaje eficaz de otras

materias curriculares?.

! IBERO, R. (1976): Butlleti de la Federacié Catalana d’Escacs, nim 5. Barcelona. p. 8.

2 RODRIGUEZ, J. R. (2004): Ajedrez y educacion. Un enfoque transversal. Trabajo de investigacion. Universidad de

Oviedo. No publicado.

MARTIN DEL BUEY, F. (1997): El ajedrez como asignatura. Enfoque interdisciplinar y de transferencia de
conocimientos. (3° de Primaria, curso 95-96). Universidad de Oviedo. No publicado.
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Trabajando en el tema de la transversalidad® podriamos llegar a demostrar que
“quien aprendiera a pensar de manera organizada, ordenada y efectiva en el
ajedrez, deberia estar en potencia de hacerlo del mismo modo en cualquier tipo
de aprendizaje educativo, y, una vez adquirida e interiorizada la técnica, lo

mismo para ofros aprendizajes y para la toma de decisiones en la vida”.

Cuando nos paramos a reflexionar sobre la ensefianza del ajedrez en las
escuelas, nos encontramos con innumerables cuestiones que se han de
plantear como los profesores que lo impartiran, si se hace un planteamiento
escolar o extraescolar, si contamos con el material adecuado, si los recursos

econdmicos son suficientes...

Esta claro que los recursos para impartir el ajedrez son escasos, en el aspecto
humano destacamos la falta de preparacién y motivacién del profesorado; en
cuanto a la bibliografia la escasez de libros con enfoques educativos y
didacticos del juego ciencia y en cuanto al material la ausencia casi total que

relacione el rey de juegos con aspectos curriculares.

Esta investigacion tiene como objetivo aportar y validar un material didactico
manipulativo y ludico para la ensefianza de las matematicas utilizando recursos

de ajedrez.

La estructura del desarrollo de este trabajo de investigacion se basa, en un
principio, en justificar, formular y delimitar el estudio asi como la busqueda de
la sintomatologia. Pasamos posteriormente a definir los objetivos generales y
especificos y esquematizamos el disefio de la investigacion.

El blogue que hace referencia al Marco contextual lo desglosamos en dos
apartados, por una parte las caracteristicas de los alumnos del primer ciclo de
primaria, incidiendo en la evolucion cognitiva y el aprendizaje matematico. El

analisis del curriculum matemaéatico en el Ciclo Inicial de la Educaciéon Primaria

% FERNANDEZ AMIGO, J.; RODRIGUEZ, J.R.; SANCHEZ, A. (2004): “Ajedrez transversal”, en Aula de Innovacion
Educativa, nim 130, pp. 65-68.

Fdez Amigo, J. (2006) 29



Construccion y validacion de material didactico para la ensefianza de las matematicas
utilizando recursos de ajedrez

conforma el segundo apartado del marco contextual, nos detenemos en los
objetivos generales y los criterios de evaluacion y aportamos las Ultimas

tendencias de la metodologia de las matematicas.

Respecto al bloque relativo al Marco tedrico, lo estructuramos en tres
tematicas: El material didactico o curricular, el ajedrez y el material didactico
del ajedrez. En cuanto al primer tema, justificamos la importancia de la
utilizacion del material didactico, sintetizamos los criterios para la elaboracion
del material didactico, concretizamos el material didactico manipulativo,
repasamos los tipos de materiales curriculares y las funciones que cumplen y
finalizamos este primer tema del marco teérico con la evaluacion del uso del
material curricular y el material didactico en la ensefianza de las matematicas.
Dado que la propuesta de este trabajo de investigacibn es eminentemente
lidica, aportamos diversas consideraciones sobre la utilizacion del juego

matematico en el Ciclo Inicial de la Educacion Primaria.

La segunda tematica de este bloque corresponde al ajedrez sobre el que
realizamos un recorrido por los diversos enfoques, deteniéndonos en el
ajedrez como ciencia e incidimos en dos aspectos fundamentales, tanto en
ajedrez como en matematicas, como son el razonamiento l6gico y el célculo
numérico. Aportamos las investigaciones realizadas sobre el ajedrez y su
relacion con diferentes aspectos psicologicos y didacticos y finalizamos
justificando ¢ por qué hemos de ensefiar ajedrez? y las evidencias que existen

sobre lar elacion entre el aprendizaje del ajedrez y el rendimiento académico.

La tercera temética de este bloque es la del material didactico del ajedrez, para
ello empezamos haciendo un recorrido por la inmersion del ajedrez en la

escuela, las aportaciones del ajedrez a la educacién y lar elacion del ajedrez
con otros juegos educativos. Ofrecemos finalmente una panoramica del

material didactico existente en el mercado para la ensefianza del ajedrez.

El marco aplicativo lo introducimos con las fases utilizadas en la metodologia,
lo continuamos con la construccién del material didactico manipulativo para la

enseflanza de las matematicas con elementos de ajedrez para lo cual
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realizamos una descripcién del disefio, la fundamentacién pedagdgica y el
proceso de elaboracion del material. Este material didactico manipulativo esta
estructurado en seis bloques: dados, juego del caballo, cartas, domind,
exagono y diana del ajedrez. La validacion de este material por parte de jueces
expertos conforma otro apartado del marco aplicativo, donde realizamos un
recorrido de su tipologia, exponemos los objetivos y los criterios de la
validacion y los resultados, tanto de la validacion de la guia de evaluacion
como del propio material; todo ello se realiza desde el punto de vista

cuantitativo como cualitativo.

En las conclusiones, recogemos todos aquellos aspectos mas relevantes que
se han descubierto en el estudio. Las estructuramos en generales y
especificas y proponemos recomendaciones para futuras lineas de actuacion y

se alerta sobre las limitaciones de la investigacion.

Incluimos finalmente una serie de articulos, en los Anexos 1, 2 y 3, del autor de
esta investigacién sobre experiencias de aplicacion del ajedrez a la escuela.
Los anexos se completan con el vaciado de la guia de validacion y la relacion

del material manipulativo que se propone.

La presente investigacion intenta aportar un material lidico, manipulativo y
motivador para la mejora metodoldgica de las mateméticas en el Ciclo Inicial de

Educaciéon Primaria.
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C. Problema y justificacion

Los vertiginosos avances tecnoldgicos de la sociedad esta haciendo que los
cambios sociales tengan cada vez un mayor calado, la escuela no es ajena a
estos cambios y se requiere una rapida adaptacion para ello es preciso un

cambio en las estructuras y también las formas de actuacion.

Las instituciones educativas, especialmente las de educacion infantil y primaria,
necesitan ofrecer una serie de servicios como actividades extraescolares
variadas (deportivas, culturales, artisticas...) o como el comedor escolar o de
acogida que han de satisfacer las necesidades de los alumnos y sus familias

derivadas de los cambios sociales antes citados.

Las escuelas espafiolas, y en particular las catalanas, han sido sensibles a
estas necesidades y, hoy en dia, podemos decir que todas ellas ofrecen una

serie de servicios, mas o menos completos, que satisfacen estas necesidades.

Siguiendo con esta argumentacion, nos encontramos con que en algunas
escuelas ofrecen el ajedrez como actividad bien extraescolar (la gran mayoria)
o bien como actividad incluida en el curriculum (una “inmensa” minoria) lo que
hace que sean necesarios los recursos (personales, materiales y econémicos)

adecuados para llevar a cabo esta demanda.

En el caso de que se realice a nivel escolar, o o que es lo mismo, incluido en el
curriculum, se requieren una serie de materiales para impartirlo con eficiencia;
para ello desde este trabajo proponemos que se realice de manera transversal

ocupando parte de los contenidos curriculares de Mateméticas y de Lengua.

En concreto, en este trabajo vamos a centrarnos en el Area de Matematicas y

ver como podemos disefar, construir y validar un material manipulativo y ludico
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para mejorar el rendimiento de matematicas en los factores de razonamiento

l6gico y de calculo numeérico.

C.1. Justificacion

Resumo en los siguientes puntos las motivaciones que me llevaron a realizar

este trabajo de investigacion:

1. Experiencia de 12 afios en la implantacion y desarrollo del ajedrez en un
centro escolar de Primaria, por lo tanto este trabajo se ubica en las
edades comprendidas entre 6 y 12 afios. En los anexos 1, 2 y 3 se
pueden leer varios articulos del autor de este trabajo que recogen
diversos aspectos de la experiencia.

2. Realizacion en el curso académico 2003-04 de una Licencia de estudios
retribuida por parte del Departamento de Educacion de la Generalitat de
Catalufia bajo el titulo “Innovar en educacién en valores y convivencia en
los centros. El ajedrez como recurso metodoldgico”. Se trata de una
propuesta de desarrollo curricular para 22 de Educacion Primaria para la
ensefianza de las Matematicas y de la Lengua catalana. Parte de la
filosofia y de propuestas metodoldgicas y de materiales se han utilizado
de base para este estudio. Concretamente, se ha hecho una seleccion
de propuestas de materiales para la ensefianza de las matematicas
incorporando recursos de ajedrez que ocupan parte del curriculo

matematico para el nivel antes citado.

3. El tema elegido estd muy poco estudiado y faltan referencias tanto
bibliograficas como de materiales. Es cierto que la bibliografia sobre el
juego del ajedrez es muy amplia, pero en su mayoria abarcan aspectos
competitivos y de mejora de la calidad del juego, asi es habitual
encontrar libros y programas informaticos sobre aperturas, el estudio del

medio juego y finales de partida. También encontramos abundante
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material sobre los grandes genios del tablero a lo largo de la historia,
con rasgos biogréaficos y analisis de sus partidas. En contraposicion, es
muy escasa (0 casi nula) la bibliografia que trata de relacionar los
contenidos ajedrecisticos con los curriculares (en especial los de
matematicas), escasez que se agrava cuando tratamos de buscar

materiales manipulativos que faciliten esta relacion.

4. Los materiales aportados representardn una innovacion en la
metodologia de la ensefianza de las matematicas, ya que “...comporta la
introduccion de algo nuevo en el sistema educativo, [...], de tal modo

que resultan mejorados sus productos educativos™.

5. EltAndem ajedrez y educacion ha marcado mi vida profesional de los
ultimos afios, lo que se ha convertido en una verdadera pasion. Fruto de
ello es la publicacién de numerosos articulos en las revistas mas
prestigiosas de educacion y ajedrez, la realizacidén de cursillos variados
(retransmisiones de partidas por Internet, monitor federado, técnico de
deportes especialista en ajedrez...) y la imparticién de algunas

conferencias sobre los efectos beneficiosos del ajedrez en la educacion.

C.2. Sintomatologia del problema

Las matematicas siempre se han considerado una materia dificil y no accesible
a todos los estudiantes. Algunos alumnos y alumnas consiguen superarlas, con
grandes esfuerzos; a otros les resulta emocionante y facil todo el juego de
simbolos y reglas en las que estan basadas las matematicas escolares; pero
para la mayoria se convierte en una tarea inabordable comprender, memorizar
y aplicar esas reglas y procedimientos, lo que les lleva a un estado de

creciente desmotivacion por la materia.

“PARRA, C. ; SAIZ, I. (2002): Didactica de las matematicas. Aportes y reflexiones. Piadés educador. Buenos Aires. p.
41
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Las estadisticas nos demuestran que el fracaso académico en general, y en
particular en mateméticas, va aumentando paulatinamente, especialmente en

las clases bajas”.

Los aprendizajes académicos se realizan dentro de un contexto escolar, con
sus normas y prioridades, y en él se determina cuéles son los conocimientos
matematicos que deben aprender los estudiantes y como deben hacerlo. La
ensefianza se realiza a través de unos profesores y profesoras que enjuician
las capacidades de sus alumnos y les asignan unas expectativas de futuro y
todo ello influye de manera considerable en el aprendizaje de los estudiantes.

Las matematicas que se enseflan en las aulas de Primaria estan
desconectadas de las experiencias de los estudiantes y alejadas de sus
intereses, en la mayoria de los casos. Una buena parte de los estudiantes,
incluso los que se consideran buenos aprendices de matematicas, las
encuentran feas, aburridas e inutiles. Algunos de estos alumnos tienen
asumido que superar los requisitos que impone la escuela es importante para
su futuro y en ello los padres y madres juegan un papel fundamental; pero otros
consideran que su paso por la escuela vaya a marcar una diferencia importante
en sus vidas y no estan dispuestos a aprender y trabajar cuestiones que no les
interesan o0 a las que no les encuentran sentido o utilidad. Otros estudiantes
tienen grandes dificultades en la comprension de los conceptos matematicos y
la memorizacién de reglas o procedimientos que conforman el curriculum
matematico en la Educacion Primaria y pierden el “tren curricular” cada vez

mas pronto

También existen alumnos que, aunque no tienen problemas de comprension o
memorizacién, se han quedado rezagados por diversos motivos: absentismo
escolar, dificultades de aprendizaje en lectura comprensiva, lentitud de los

aprendizajes basicos...

Todos estos razonamientos nos llevan a considerar la atencién a la diversidad

y la necesidad de tener en cuenta las caracteristicas individuales de los

® JIMENO, M. (2006): ¢Por qué las nifias y los nifios no aprenden matematicas?. Octaedro. Barcelona. p. 13
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estudiantes, de hecho se han dado pasos positivos en este sentido con las
Aulas de educacion especial, aulas de refuerzo, grupos flexibles, atencién
individualizada..., pero en muchas aulas todavia se sigue impartiendo una
enseflanza homogénea en la que no se tiene en cuenta ni el ritmo de

aprendizaje ni las caracteristicas de los estudiantes a los que va dirigida.

En base a que hemos constatado que existe una escasa utilizacion de material
manipulativo en las aulas del Ciclo Inicial de Educacion Primaria, proponemos
la introduccion de actividades mas creativas y ludicas para mejorar la
capacidad de analisis, sintesis, comprension y raciocinio, asi como su

motivacion lo que redundaria en la mejora del aprendizaje de los alumnos.

C.3. Formulacion del problema

Como podemos deducir del apartado anterior, y teniendo en cuenta la
bibliografia existente al respecto, existen una serie de numerosos factores
sobre los que hemos de reflexionar para ver qué matematicas pueden y deben

darse para todos los alumnos.

Si queremos ensefiar matematicas para la vida hemos de replantearnos qué
matematicas queremos ensefiar y como las queremos ensefiar, si no

deseamos abocar a nuestros alumnos al fracaso mas estrepitoso.

Asi planteado el tema, podemos decir que la enseflanza que presupone que
todos somos iguales esté destinada al fracaso desde un principio, por lo tanto
es necesario valorar las diversas aproximaciones a la adquisicion del
conocimiento, las diferentes formas de resolver las situaciones y tener en
cuenta las caracteristicas individuales y culturales de cada alumno, asi

conseguiremos unas matematicas para todos.

Por otra parte hemos de realizar un esfuerzo desde las aulas por desmitificar
las matematicas para ello hay que hacerlas accesibles a todos y captar a

aguellos que han sido apartados por desmotivacion o cualquier otra causa para
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gue puedan participar en la creacion matematica, hacerlas suyas y puedan

participar de su belleza y poder.

La funciébn de la escuela ha de ser educar a los estudiantes para ser
ciudadanos criticos, que puedan pensar, retar, aceptar riesgos, y creer que sus
acciones pueden marcar una diferencia.

La educacion matematica ha de prestar mas atencion a los procesos que a las
destrezas y técnicas, que desarrollen un pensamiento superior y la creatividad,
ademas de conseguir que los estudiantes aprecien la utilidad y estética del
conocimiento matemético y sean capaces tanto de aplicarlo a sus vidas
cotidianas como en la sociedad en que se desenvuelven y en su profesion.
Todo este razonamiento implica cambios profundos tanto en los curricula,
como en la organizacion y estructura de los sistemas educativos y en la

metodologia y los recursos a utilizar.

Partimos de la base de que el curriculum lo podemos adaptar a la realidad de
cada escuela en el segundo nivel de concrecion en el Proyecto Curricular de
Centro (PCC) y en el tercer nivel de concrecion mediante las Unidades
Didacticas de Programacién y que esto nos lleva a la seleccion de unos
determinados recursos para construir el conocimiento de una forma activa en la

practica educativa diaria.

En base de todo lo dicho anteriormente, llegamos al punto de plantearnos:

¢Los recursos de ajedrez pueden apoyar la ensefianza de la matemética?,

¢qué tipo de recursos podrian plantearse?.

Después de desmenuzar y plantear el problema, delimitamos el problema para
posteriormente desglosar el presente trabajo de investigacion para, intentar
dar respuesta a los interrogantes planteados y dejar algunas lineas de

investigacion abiertas.
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C.4. Delimitacién del problema

La problematica expuesta en el apartado anterior, delimitamos el problema de

la siguiente manera:

Analizar y validar material manipulativo y ladico para la ensefianza de las

matematicas utilizando recursos de ajedrez.

Para ello nos encontramos con algunas dificultades como bibliografia,
investigaciones y tesis doctorales muy escasas y escasos antecedentes sobre

el tema.

A continuacion realizo una breve descripcidbn sobre mi experiencia personal

para ilustrar los fundamentos vivenciales en los que se basa este trabajo.

Sobre mi experiencia personal

En el afio 1990 empezd mi admiracion por el ajedrez. Aprendi algunos
fundamentos y rdpidamente se convirtid en mi juego y deporte preferido y, junto
con la ensefianza, una auténtica pasion. Este mismo afio empecé a desarrollar
en mi escuela (CEIP Pompeu Fabra de Parets del Valles) algunas actividades
alrededor del “rey de juegos”. En seguida me di cuenta de que podria ser un
excelente recurso que ayudara a la formacion integral del nifio. Con el paso de
los afios aumentd el namero y la complejidad de las actividades y se
transformé en una herramienta educativa de primera magnitud, asi como un
instrumento para mejorar espectacularmente la imagen de la escuela de
manera que llegd a convertirse en sefia de identidad del centro. No pretendo
‘vender” la idea de que el ajedrez sea la panacea que resuelve todos los
problemas pero si una excelente herramienta complementaria en el mundo

educativo.

A lo largo de los trece afios que estuve implicado en el mundo del ajedrez, he

desarrollado una gran cantidad de funciones: monitor en mi escuela y en el
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club de ajedrez del pueblo, coordinador de la Escola Esportiva Municipal,
organizador de las fases local y comarcal, jugador del club y creador y
coordinador del Ajedrez Viviente a lo largo de 10 ediciones (1 por afio, de 1992
a 2001).

llustracion 1: Ajedrez Viviente CEIP Pompeu Fabra. Parets del Vallés.

Aportacién propia

En el afio 1995 se realizdé en mi escuela, por parte de la Federacion Catalana
de Ajedrez un curso de monitores, en el que participé junto con otras 10
personas; cursillo que a pesar de dar una formacion inicial importante es
insuficiente para asumir los retos que plantea la ensefianza del ajedrez. Pero
siendo reales, hemos de reconocer que la experiencia se construye en el dia a
dia, afio tras afo; en el intercambio y en la interaccion con los nifios y nifas y

con otros monitores y padres implicados en este maravilloso juego.

Pienso, sinceramente, que no es mejor monitor el que ensefa jugadas
maravillosas y consigue que sus discipulos sean campeones, sino aquel que
inclina a los nifios hacia las virtudes que fomenta el ajedrez mediante la
reflexion, paciencia, empatia, sentido de la autoridad, planificacion,
organizacion y seguimiento y sobre todo encontrar los caminos que mas se

acerquen a cada realidad educativa.

Personalmente, creo que el mejor monitor es aquel que consigue implicar al
mayor numero de gente (alumnos, profesores, monitores y familias en general)
alrededor de los valores que encierra el ajedrez, en una palabra, aquel que

consigue democratizar el ajedrez.
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En otras palabras, el ajedrez no es una varita magica, ni mucho menos. Los
habitos, virtudes y valores que puede fomentar dependeran en gran medida, de

las destrezas y habilidades de la persona que esta ensefiando.

Ademas, hablamos de una ensefianza que, ademas de contribuir al desarrollo
cognitivo de la persona, también sirve de base para trabajar toda una gama de

comportamientos y valores relacionados con la socializacion de la persona.

Después de estas premisas, paso a exponer la experiencia desarrollada en mi
escuela y que esta recogida en un articulo titulado “Els escacs, una eina
educativa”, del que soy coautor, en el numero 292 de la revista Guix

correspondiente al mes de febrero de 2003. ANEXO 1.

Ademas podemos ver en los anexos 2 y 3 una sintesis de publicaciones de las
gue soy autor y que reflejan diferentes aspectos que se pueden trabajar con el

“‘juego ciencia”.
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D. Objetivos del estudio y disefio

Los objetivos de la presente investigacion parten de algunos supuestos que

seran justificados a lo largo de este trabajo:

Existe un déficit de material lidico y manipulativo en las aulas del Ciclo

Inicial de Primaria para la ensefianza del as Matematicas.

El ajedrez y sus elementos son un excelente recurso para la mejora de

la metodologia matematica.

Es preciso mejorar la motivacion del alumnado hacia las matematicas

incorporando materiales didacticos innovadores y motivadores.

Estas premisas nos llevan a definir el siguiente objetivo general.

D.1. Objetivo general

Construir y validar material didactico para la ensefianza de las

matematicas utilizando recursos de ajedrez.

Para conseguir este objetivo, nos basamos en algunas acciones concretas

como las siguientes:

Definir el material didactico segun recientes aportaciones de diferentes

autores.

Construir un instrumento (guia de validacion) para validar el material

didactico que se propone.

Especificar y describir las caracteristicas del material didactico

manipulativo (dados, tablero, cartas, doming, exagono y diana).

Elaborar pautas para realizar un estudio cuantitativo y cualitativo para

validar el material propuesto.
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Ademas del objetivo general nos proponemos los objetivos especificos

siguientes.

D.2. Objetivos especificos

» Analizar las caracteristicas generales del material didactico.

= Analizar la metodologia de la enseflanza de las mateméaticas con
materiales didacticos.

= Establecer una interrelacion de los elementos ajedrecisticos con el
curriculum matemaético.

= Construir material didactico empleando recursos de ajedrez.

= Validar los materiales didacticos con jueces expertos.

D.3. Disefo de lainvestigacion

El disefio de investigacion queda recogido en el Esquema 1 de la pagina
siguiente. Como se puede ver se plantea la construccién, analisis y validaciéon
de un material didactico manipulativo para la ensefianza de las matematicas
incorporando recursos de ajedrez. Para llegar al material didactico validado, se
establece un nivel de desarrollo elaborando el marco teérico con el andlisis del
disefio del instrumento (guia evaluativa) y del propio material que sera validado
por jueces expertos en los ambitos de: educacion, matematicas, ajedrez,
editoriales y tiempo libre.

Todo ello nos llevara al instrumento definitivo para llegar a la validacion del

material didactico.
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Objeto

de Estudio

\ 4

Validacion de material didactico

A 4

Proposito

\ 4

Establecer el nivel de desarrollo

Elaboracion del marco tedrico

A 4

Disefo de instrumentos

Validacion

A

v

Jueces Yy expertos

A 4

Instrumento definitivo

MATERIAL DIDACTICO VALIDADO

Esquema 1: Disefio de la investigacion
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E. Marco contextual

E.1. Caracteristicas del primer ciclo de primaria

Los procesos educativos, en general, y didacticos, en particular se encuentran
fuertemente condicionados por las caracteristicas psicologicas, afectivas y

sociales propias del alumnado del ciclo en el que tienen lugar.

Para caracterizar el Ciclo Inicial de la Educacién Primaria es necesario tener en
cuenta dos vias de informacién, procedentes del campo de la psicologia,
imprescindibles antes de acometer la actuacion pedagogica en el aula, con
objeto de adecuar esta intervencion al momento evolutivo y de aprendizaje del

alumnado al que se dirige. Estas vias de informacion son:

E.1.1. La concepcion del aprendizaje

Se basa en la concepcion constructivista, que implica contar con las ideas
previas que posee el alumnado y darle participacion activa y protagonista en la
elaboracién de otros aprendizajes, ya que es la propia persona la que
construye e incorpora nuevos contenidos mediante su actividad y experiencia

significativas sobre ellos.

E.1.2. Las caracteristicas evolutivas

Por lo tanto hemos de centrarnos en las caracteristicas psicopedagdgicas
(evolutivasy de aprendizaje) del alumnado de este ciclo con edades
comprendidas entre 6 y 8 afios mayoritariamente®. Sefialamos a continuacion

las caracteristicas de los nifios y nifias de este ciclo:

o Se encuentran en un estadio de operaciones concretas lo cual

supone la necesidad de manipular (objetos, lenguaje...) para

® Derivadas de GENERALITAT DE CATALUNYA (1990): Llei d’Ordenacié General del Sistema Educatiu (LOGSE).
Departament d’Ensenyament. Barcelona.
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alcanzar los conceptos que se proponen, aunque sean aun muy
elementales.

o Hacen girar la realidad alrededor de su propia actividad.

o ldentifican y manejan simbolos y signos, lo que les permite
aprender e incorporarse a cddigos convencionales.

o Tienen conciencia de la permanencia del objeto, de sus
cualidades y de la importancia de sus cambios. Por ello se hace
posible trabajar sobre nociones matematicas.

o Disponen de un pensamiento sincrético y analdgico, perciben
globalmente la realidad, establecen analogias sin realizar analisis
y no efecttan deducciones, procediendo inductiva e
intuitivamente.

o Poseen una inteligencia “practica”, por lo que conocen a través de
su experiencia personal y cotidiana, aunque evolucionan
progresivamente hacia la logica.

o Van adquiriendo paulatinamente el pensamiento causal, que les
facilita la explicacion de los hechos y la superacion del
subjetivismo y egocentrismo intelectual que marcaba momentos
anteriores. De esta forma, establecen la separacion entre el yo y
el exterior, de cuyo contraste surgird el nuevo conocimiento del
entorno.

o Desarrollan la capacidad de atencion y observacion.

o Poseen una gran curiosidad intelectual, que los lleva a preguntar
insistentemente ¢ por qué?. Parece que estas preguntas estan a
mitad del camino entre la causa y la finalidad, siendo
normalmente satisfactoria cualquier contestacion.

o Evolucionan en la funcion de representacion, llegando a la
concepcion de espacio y tiempo, aunque de forma elemental y
ligada a sus experiencias mentales.

o Dominan la motricidad fina, el sentido de la lateralidad, su propio
esquema corporal... Esto les permite el aprendizaje lecto-escritor,
fundamental para los posteriores aprendizajes.

o Desarrollan funcionalmente el lenguaje, que influye de modo

determinante en la estructuracion de su pensamiento.
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o Se desenvuelven basicamente en la vida social, pues ya disponen
d los hébitos necesarios para ella. Entienden y respetan las
normas de convivencia.

o Amplian su proceso de socializacion: se relacionan con los demas
respetando reglas, son capaces de escuchar a los otros, pueden
colaborar en el trabajo...

o Responden positivamente a la emulacion.

o Evolucionan hacia posturas de autonomia moral, aunque todavia
fuertemente condicionados por la heteronomia de sus

sentimientos en este campo.
E.1.3. La evolucion cognitiva y el aprendizaje matematico

Las caracteristicas de la adquisicion del conocimiento matematico, asi como
los diferentes aspectos (formativo, funcional e instrumental) a que ha de
atender esta area, son de suma importancia en la Educacién Primaria. Gran
parte de los conceptos y procedimientos matematicos, por su grado de
formalizacién, abstraccion y complejidad, escapan a las posibilidades de
comprensiéon de alumnos y alumnas hasta la adolescencia. La capacidad del
nifo, en los diferentes momentos de esta etapa, condiciona la posibilidad
misma de asimilar y aprehender la estructura interna del saber matematico. Es
por ello que en esta etapa, y a semejanza de lo que debe hacerse en otras
areas, el punto de partida del proceso de construccién del conocimiento
matematico ha de ser la experiencia practica y cotidiana que nifios y nifias
poseen. Las relaciones entre las propiedades de los objetos y de las
situaciones que alumnos y alumnas se establecen de forma intuitiva y
espontanea en el curso de sus actividades diarias y han de convertirse en
objeto de reflexién, dando paso de ese modo a las primeras experiencias
propiamente matematicas. Se trata de experiencias sencillas y cotidianas tales
como la organizacion del espacio y su orientacion dentro de él (casa, colegio,
calle...), los ciclos y rutinas temporales (dias del a semana, horas de comer...),
el uso del dinero en las compras diarias y la clasificacion de objetos de acuerdo
con determinadas propiedades.
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En un principio tales experiencias matematicas seran de naturaleza
esencialmente intuitivas y estardn vinculadas a la manipulacion de objetos
concretos y a la adecuacion en situaciones particulares. Son experiencias que
ejercen de punto de partida que es preciso en algin momento abandonar,
procediendo a la construccién del conocimiento matematico a través de la
abstraccion y formalizacion crecientes. En esta formulacion sera preciso
corregir errores, distorsiones, y en general, insuficiencias de la intuicion

espontanea, gracias a los conceptos y a los procedimientos matematicos.

La orientacion de la ensefianza y el aprendizaje en esta etapa se sitla a lo
largo de un continuo que va de lo estrictamente manipulativo, practico y
concreto hasta lo esencialmente simbdlico, abstracto y formal. Es necesario,
por otra parte, destacar que sin necesidad de alcanzar la comprension plena de
algunos conceptos y procedimientos matematicos, éstos pueden cumplir sus
funciones instrumentales en un nivel que se corresponde con las necesidades y

capacidades de los alumnos de Primaria.

Sin necesidad de conocer sus fundamentos matematicos, es importante que
los alumnos tengan dominio funcional de estrategias basicas de computo, de
calculo men